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1 Uvod

Obhospodarovani lest v minulosti pfedstavovalo jakysi vybérny princip, ale vyslovené neuspofadany,
zpravidla zaméfeny exploatacné, zpétné dnes oznalovany jako hospodarstvi toulavé. V tehdy jesté
existujicich pralesich prevliadal vybér strom( k tézbé ,dle potfeby”, s minimalnim nebo vlibec Zadnym
ohledem na porostni obnovu.

Historie hospodafeni v lesich saha do dob Terezianského patentu zroku 1754. Nasledovalo dlouhé
obdobi od spravovani lesu, které byly soucasti Slechtickych majetku, pfes jejich zestatnéni po 2. svétové
valce a vznik lesnich zavodu jako statnich organizaci, az po transformaci lesd vroce 1992 a vznik
akciovych spole¢nosti.

Dle dostupnych historickych prament byla obnova lesti koncem 18. stoleti provadéna trojim zplsobem:

- maloploSnymi pasekami
rozloha roc¢nich pasek nebyla velka, primérné kolem 1 jitra (asi 0,5 ha) a dal$i paseky se délaly
v sousedstvi po 2 - 5 letech. V mycenych porostech se v3ak obvykle uz nachazely narosty.

- clonnou sedéi

zasadou clonné sece bylo nejprve porosty prosvétlit tak, aby se semena mohla zachytit ve vihkém mechu
ve stinu. Az se dostavil nalet a narost dosahl vysky V4 az V% lokte (asi 20 az 40 cm) bylo “velké

dfivi “ za snéhu smyceno a vyklizeno.

- okrajovou seci

pfi tomto zplsobu obnovy se “bral“ Uzky pruh, asi 6 nebo 8 sahl (10 — 15 m) Siroky, avSak dlouhy. Na
ném se ponechaly semenace a jakmile se objevil nalet, odebral se opét takovy Uzky pruh. Z toho divodu
mlady narost navazoval na sebe stupfiovité a dobfe se mu dafilo. Smér obnovy byl od severu k jihu,
v men$i mife od vychodu k zapadu.

Holiny a travou zarostlé plochy v lesich nebylo nutno zalesfiovat uméle. S lesni kulturou se zapocalo
kolem roku 1770. Pouzivala se plnosije, pomistna sije a sije do brazd. Sadba se zacala pouzivat pozdé;ji.
Nejprve to vlastné bylo pfesazovani sazenic se zemi z hustych siji nebo néletl na prazdna mista, které
se provadélo na jafe a na podzim. Je zajimave, Ze jiz v té dobé byla znama sadba sazedem.

V 19. stoleti se preslo k velkoploSnému holoseénému hospodarstvi. Ve druhé poloviné stoleti
nemély byt roéni paseky mensi nez 1 ha a vétsi nez 3 ha. HoloseCe se vyhradné zalesfiovaly smrkem,
z pocatku téz borovici s ohledem na jiz existujici smrkovy nalet. V hospodaFskych lesich méla velky
vyznam umeéla obnova — trvalé Skolky. Pomérné brzy se zapoc€alo s odvodiiovanim zamokienych lesnich
pud.

OdliSna etapa pésténi lesa nastala ve 20. stoleti (v letech 1910 - 1920), kdy se upustilo od obnovy
vyhradné na holosecich a pocCala se vénovat vétSi pozornost pfirozené obnové a to i ve smrkovych
porostech. Bukové a smiSené porosty obhospodafované clonnou seli se oplocovaly proti zvéfi, takze
obnovy byly vétSinou uspésné. Ve zmlazovanych bukovych porostech byla podsévana téz jedle. Na
zaCatku stoleti se zalesfovalo vétSinou 3 - letym Skolkovanym smrkem, vzacnéji 4 - letym. Podle
okolnosti se téz pouzivaly “balikové” sazenice a pfi vylepSovani kultur se mél pfimisit modfin. Prvni
probirky se mély provést ve druhé vékové tfidé. Dalsi probirky se pfedepisovalo délat mirné a Castéji.

Pro zabezpeceni trvale udrzitelného lesniho hospodéistvi bylo v minulém obdobi vyvinuto znacné usili,
pfedevSim na mezinarodnim poli. Vysledkem tohoto snaZeni, které reaguje na problémy soudobého
lesnictvi, je mezinarodné koordinovana tvorba narodnich lesnickych programu.

Narodni lesnicky program CR je programem komplexnim a mezirezortnim, reagujicim na ménici se
potfeby rozvoje odvétvi lesniho hospodarstvi a zd{iraziujicim vyznamné misto lest v Zivotnim prostfedi.

postaveni lesniho hospodarstvi v nasi spole¢nosti.

Stale Castéji se diskutuje o socialnim pfinosu lesli, nebot hospodareni v lesich umozfiuje vytvareni
novych pracovnich mist a tvorbu pfijmu hlavné u venkovského obyvatelstva. Plocha lest se v priibéhu
vice nez poslednich sto let stale zvétsuje.
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Pojem ,,pfirodé blizké obhospodarovani lesa“

Obhospodarfovani lesa pfirodé blizkym zplsobem predpoklada respektovat biologické a ekologické
naroky dfevin, vyuzivat pfirozené rustové procesy odpovidajici pfirodni dynamice vyvoje ekosystému
a vytvaret Clenitou prostorovou a vékovou strukturu véetné pestré biodiverzity, reprezentované vyskytem
zvlasté chranénych nebo ohrozenych druh( rostlin a Zivogichd.

Strategickym cilem pfirodé blizkého obhospodafovani lesa zlstava, ekonomicky usmérnéna
geobiocenodza. Pfirodé blizké lesni hospodarstvi neni specificky definovanym systémem s jednoznacné
kategorizovanym obsahem.

Pojem ,Setrné obhospodarovani lesa“

Jedné se o Siroce pojaty problém zahrnujici fadu péstebné - ekologickych a technicko - technologickych
opatfeni v obhospodarfovani lesa. A to ve vyuzivani jak lesni pady a mikroklimatu, tak lesniho porostu
samotného. Ke Spickovému zpusobu Setrného vyuzivani lesa patfi pfedevSim vybérny princip jeho
obhospodarovani. Timto postupem se totiz nejlépe vyuzivaji samocinné rustové procesy jako tzv.
biologicka racionalizace minimalizujici energetické a finanéni vstupy a soucasné Skody na stojicich
stromech, porostech a pudé zplisobené téZzebné - dopravnimi operacemi. Soucasti Setrného
obhospodarovani lesa je v8ak i fada dalSich péstebnich opatfeni respektujicich ekologické a genetické
vlastnosti drfevin (zalesfiovani holin s vyuzivanim pfipravnych porostl, plné hektarové poéty sazenic,
pfirozena obnova atd.), ale i metody Setrné t&Zby a pfiblizovani dfeva (napf. lanovkami, harvestory apod.)

Jednim ze stézZejnich cilt lesnikG je tedy diferencované obhospodafovani lesd a uplatnéni pfirodé
blizkych zplsobu ve vSech vhodnych podminkach, bez ohledu na druh vlastnictvi. Tyto snahy sméfuji
k jejich prestavbé na ekologicky stabilni lesni ekosystémy, plnici optimalné vSechny funkce spolecnosti
na né kladené, at’ jiz produkéni, ekologické, environmentalni i socialni.



2 Vymezeni zakladnich pojmu

2.1 Lesnicka typologie

Zakladni jednotkou diferenciace rlstovych podminek je lesni typ (LT). Lesni typ je soubor lesnich
fytocenoz pavodnich i zménénych a jejich vyvojovych stadii véetné prostiedi, tedy geobiocendz vyvojové
k sob& patficich (ZLATNIK 1956). V praxi Ustavu pro hospodafskou uUpravu lesa je lesni typ
charakterizovan padnimi vlastnostmi, vyznacnou druhovou kombinaci pfislusné fytocenozy, vyskytem
v terénu a potencionalni bonitou dfevin.

Pro oznaceni se pouzivaji symboly odvozené z jednotného typologického systému, z néhoz vychazi
i pojmenovani lesniho typu. Podle ekologické pFibuznosti jsou pak lesni typy spojovany do soubor(
lesnich typl (SLT).

Systém je znazornén tzv. ekologickou siti. V této siti jsou vymezeny soubory lesnich typt (SLT) padnimi
(edafickymi) kategoriemi ve sméru horizontalnim, které jsou oznaceny velkymi pismeny abecedy (A — Z)
a lesnimi vegetacnimi stupni ve sméru vertikalnim, které jsou oznaceny cisly (1— 9). Oznaceni SLT napf.
5B znamena bohata jedlova budina, pfi¢emz 3. €islo v kédu lesniho typu oznaduje nejCastéji fytocendzu,
tedy napf. 5B1 bohata jedlova bu&ina mafinkova.

Lesni vegetacni stupen (LVS) je ploSné prevazujici klimaxova geobiocendza determinovana vegetaci
véetné nahradnich geobiocendz % urcitém uzemi, podminéna makroklimatem
a mezoklimatem v podminkach meénici se nadmorské vySky. VegetaCni stupné jsou urCeny
diferencia¢nimi druhy, které jsou na prvnim misté stromovité, popf. kfovité determinanty synuzie hlavni
urovné plvodnich lesnich a kfovitych biocendz a viibec chtonofyty, reagujici rozhodnym zpisobem na
délku vegetaéni doby a na negativni jevy klimatu (ZLATNIK 1976). To znamena, Ze LVS jsou
determinovatelné pfedevsim podle zastoupeni a Zivotnich projev( dfevin. Pro vymezeni a oznaceni LVS
je rozhodujici dfevinna skladba vegetace na pudach v normalnim hydrickém rezimu, kdy vegetace
vyuziva jen spadlé atmosférické srazky. Puda je propustna pro vodu a odjinud pfivadénou vodou neni
obohacovana, ani neni o vodu ochuzovana. Nositeli vegetaéni stupfiovitosti v CR jsou dfeviny dub zimni
(Quercus petraea), buk lesni (Fagus sylvatica), jedle bélokora (Abies alba), smrk obecny (Picea abies)
a kle¢ horska (Pinus mugo), podle nichz byly jednotlivé LVS nazvany a to z davodu jejich dominance
v ur€itych stupnich. V jednotlivych LVS se vyskytuji i dalSi druhy dfevin, jejichz vyskyt a zastoupeni
pomaha pfislusny LVS identifikovat.

VyliSuji se tyto LVS:

. Dubovy lesni vegetacni stuperi

. Bukodubovy lesni vegetacni stupen

. Dubobukovy lesni vegetaéni stupen

. Bukovy lesni vegetaéni stuperi

. Jedlobukovy lesni vegetacni stupen

. Smrkobukovy lesni vegetacni stuperi
. Bukosmrkovy lesni vegetacni stupen
. Smrkovy lesni vegetacni stupen

. Kle€ovy lesni vegetacni stupen

. Azonalni vegetace — bory

QUOWONOOURARWN -

Padni (edafické) kategorie vychazeji z konkrétnich vlastnosti pGdniho prostfedi a jsou dany
prevladajicim pidnim typem. Pfibuzné pldni kategorie jsou sjednoceny do ekologickych fad.



VyliSuji se tyto ekologické Fady:
Ekologicka fada extrémni

Rada extrémni sdruZuje stanovisté s kritickymi podminkami pro rast dfevin. Ty maji zakrsly nebo zna&né
omezeny vzrlst a patfi do kategorie lesi ochrannych.

Extrémni polohy pfedstavuji skalnaté vychozy hornin a skalni mésta, suté, skalnaté hiebeny, srazné
svahy, dale pak klimaticky extrémni stanovisté. Obsahuje edafické kategorie (X — xerotermni, Z — zakrsla,
Y — skeletovita).

Ekologicka rada kysela

Rada kysela sdruzuje stanovisté kyselych, Zivinami chudé aZ sotva primérné zasobenych pad. Pady jsou
vétSinou geneticky dobfe vyvinuté, dobfe provzdusnéné. Obsahuje edafické kategorie (M — chuda,
K — kysela, | — uléhavéa, N — kamenita kysela).

Ekologicka fada zivna

Rada Zivna sdruzuje stanovisté Zivinami stfedné& aZ bohaté z&sobenych pad. Pady jsou vétsinou
geneticky dobfe vyvinuté, provzdusnéné, kromé kategorie C vétSinou pfiznivé vihké. Obsahuje edafické
kategorie (S — stfedné bohata (svézi), C —vysychava, F — svahova (kamenita svézi), H — hlinita,
B — bohata, W — vapencova).

Ekologicka fada obohacena humusem (javorovad)

Rada obohacena humusem sdruzuje stanovi$té s pidami obohacovanymi humusem, a to pfedevsim
ronem c¢astic po svahu. Vyskytuje se na hfebenech, svazich i na plochych uUpatich svah(. Obsahuje
edafické kategorie (D — hlinita acerézni, A — kamenita acerdzni, J — sutova acerozni.

Ekologicka fada obohacena vodou (jasanovad)

Zaklad fady tvofi stanovisté nivnich pud, obohacovanych humusem. Vytvofily se na aluvialnich
uloZeninach podél vodnich tokd nebo na uzkych aluviich a na né navazujicich, vétSinou kamenitych
bazich svah(, obohacovanych shora humusem a vodou. Obsahuje edafické kategorie (L — luzni, U —
udolni, V — vihka).

Ekologicka fada oglejena

Rada oglejend je vymezena predevSim rezimem padni vody, ktery je charakterizovan prechodnym
zamokfenim povrchovych vrstev pudy v jarnim obdobi a po destich a vyschnutim a ztvrdnutim pudy
v obdobi sucha. Vyskytuje se na ploSinach aZ velmi mirnych svazich, mirnych terénnich pokleslinach.
Obsahuje edafické kategorie (O — oglejena stfedné bohaté, P — oglejena kysela, Q — oglejena chuda).

Ekologicka fada glejova

Rada glejova je vymezena rezimem pudni vody, pro ktery je charakteristické trvalé zamokfeni alespon
¢asti padniho profilu podzemni vodou. Zaujima vétSinou terénni poklesliny na ploSinach a v panvich
a plocha dna udoli. Obsahuje edafické kategorie (T — podmacdena chuda, G — podmacena stfedné
bohaté).

Ekologicka fada raselinna

Samostatna fada zahrnujici stanovisté raselinist, kde raselinna vrstva ma mocnost alespori 0,50 m. Déli
se na dvé vétve. Obsahuje edafickou kategorii (R — radelinna), ktera se déli na stfedné& bohatou (4R, 6R)
a chudou (OR, 3R, 5R, 7R, 8R, 9R).



2.2 Oblastni plany rozvoje lesu - OPRL

OPRL jsou metodickym nastrojem statni lesnické politiky a doporu€uji zasady hospodareni v lesich.
Oblastni plany stanovuji pro pfislusnou lesni oblast ramcové zasady hospodareni, které jsou podkladem
pro oblastné diferencované uplatfiovani statni lesnické politiky a ramcovym doporucenim pro zpracovani
lesnich hospodarskych pland a lesnich hospodaiskych osnov. Potencial informaci a dat zpracovanych
v OPRL dava moznosti $irokého vyuZiti v oblasti hodnoceni, planovani a analyzovani udaja o lesich CR.
Jednim z ukoll, které si OPRL kladou je minimalizace stfetll vefejnych a vlastnickych zajmu v lesich.

Legislativni podklad maji OPRL v lesnim zakoné ¢&. 289/1995 Sb. (§ 23) a vyhladce &. 83/1996 Sb.,
o zpracovani oblastnich planl rozvoje lesti a o vymezeni hospodarskych soubord. Oblastni plany se
zpracovavaji na obdobi 20 let a pribézné jsou aktualizovany po byvalych LHC v zavislosti na konci
platnosti LHP. V rdmci republiky je vymezeno 41 pfirodnich lesnich oblasti.

Oblastni plan rozvoje lesti obsahuje:

- vymezeni hranic a organiza¢né spravni udaje;

- pfirodni podminky oblasti — charakteristika pomért geomorfologickych a hydrografickych,
klimatickych, geologickych a pedologickych, biogeografickych a zhodnoceni a typizaci
rdstovych podminek (lesnicka typologie);

- Udaje o stavu lesa, historickém vyvoji, dosavadnim hospodafeni a majetkovych
pomérech;

- funkce lesu - ramcové stanoveni funkéniho potencialu, pfehled funkci a vefejnych zajm
dle platné kategorizace lesu, jejich prekryvy, vyhledy, priority a stfety zajmu;

- ochrana lesa — rozbor poskozeni lesti Skodlivymi Ciniteli (imise, biotiCti a abioticti Cinitele),
navrh dlouhodobych opatfeni ochrany lesa;

- dopravni zpfistupnéni - rozbor soufasného stavu, vyhledové zpfistupnéni
a navrh limitujicich téZebné - dopravnich technologii;

- zakladni hospodaiska doporuceni - hospodaiské soubory a ramcové smérnice
hospodareni;

- zakladni cile a specifika hospodareni v oblasti — obnova a vychova lesnich porostd,
zalesfiovani a péce o kultury a narosty, meliorace lesnich pld a prostorova Uprava.

Vystupem oblastnich plani rozvoje lesu je textova a mapova Cast. Textova ¢ast obsahuje grafické
a tabelarni pfehledy a je Clenéna podle vySe uvedené struktury. Mapy jsou vyhotoveny v analogové
a digitalni formé v souvislém zobrazeni na podkladé statnich mapovych dél, zpravidla v méfitku 1: 10 000
az 1: 50 000.

Zpracovatelem OPRL je Ustav pro hospodaiskou Upravu lest, Brandys nad Labem. Oblastni plany jsou
verejné pfistupné (mimo pozemk( nezbytnych pro potfeby obrany statu) na pfisluSném organu statni
spravy lesd a u pravnickych osob jim povéfenych (napf. UHUL). Zpracovatelé LHP a LHO, projektanti, aj.
si mohou pofizovat vypisy a opisy. Data OPRL poskytuje UHUL podle Pravidel Ministerstva zemédélstvi
pro prebirani a poskytovani Udaja schvalenych oblastnich plani rozvoje lesu, lesnich hospodafskych
planu a lesnich hospodarskych osnov ze dne 15.3.2005 vydané pod ¢&.j. 9080/05-16000. Mapova ¢ast
OPRL je rovndZ vefejnd pristupnda na mapovém serveru UHUL (na internetové adrese
http://www.uhul.cz/).

2.3 Kategorizace lesu

Kategorizace lest vychazi z lesniho zakona &. 289/1995 Sb., (§ 6 az 9). Podle zakona ¢lenime lesy
z pohledu prevazujici funkce do tfi kategorii, a to na lesy ochranné, lesy zvlastniho uréeni a lesy
hospodarské. O zafazeni lesi do pfislusné kategorie rozhoduje organ statni spravy lesi na navrh
vlastnika lesa nebo z vlastniho podnétu. Prostorovou jednotkou pro vyliSovani kategorizace je porost.

Lesy ochranné (LO)

Lesy ochranné jsou lesy, jejichz funkéni zaméfeni vyplyva z danych pfirodnich a klimatickych podminek,
které také spoluurcuji zvlastni zpasob obhospodafovani téchto lesd. Rozhodnuti o zafazeni do lest
ochrannych se provadi dle vyliSenych typologickych jednotek (SLT), které vramci porostu plosné
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prevazuji. Pokud tomu tak neni, ale pfesto Ize zastoupeni hodnotit jako vyznamné, je mozné je vymezit
v ramci lesa zvlastniho ur€eni. PFislusné SLT jsou uvedeny u jednotlivych subkategorii (vyhlaska MZe
¢. 83/1996 Sb.).

a) lesy na mimoradné nepriznivych stanovistich

suté, kamenna mofe, prudké svahy, strze, nestabilizované néaplavy a pisky, rasSelinidté, odvaly
a vysypky, apod. Je to plosné nejvyznamnéjSi subkategorie lest ochrannych, ktera je urena zejména
extrémnimi podminkami stanovist, ale i devastujici lidskou innosti. Zastoupené SLT - 0-4X, 0-7Z, OY,
3-8Y, ON (extr.), OC (extr.), OM (extr.), 0Q (extr.), 1J, 3J, 5J, 6L, OR, 8R a 9R.

b) vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace chranici nize polozené lesy a lesy
na exponovanych hfebenech

hlavnim poslanim téchto lesu je udrzet, popf. zvysit hranici hospodafskych lesi ochranou nize
polozenych hospodarskych lest pred extrémnimi klimatickymi vlivy. Zastoupené SLT - 8Z, 8N, 8F, 8A,
8M, 8K a 8S.

c) lesy v klecovém lesnim vegeta¢nim stupni
UcCelem ochrany je zachovani porostl kosodfevin, které maji funkci puadoochrannou, hydrickou
a protilavinovou. Zastoupené SLT - 9K a 9Z.

Lesy zvlastniho uréeni (LZU)

Lesy zvlastniho ur€eni jsou lesy, které nejsou lesy ochrannymi ani lesy hospodaiskymi. Jejich zvlastni
poslani vyplyva ze specifickych potfeb, kterymi se fidi zplsob hospodareni v téchto lesich. Obecné jde
o lesy, s pfevazujicim spoleCenskym poslanim sledujicim zlepSeni Zivotniho prostfedi, funkce zdravotni
a rekreacni, funkce ochrany pfirody, krajinotvorné a dalSi. Podle § 8 (zak. & 289/1995 Sb.) jsou
rozdéleny na LZU dle odstavce 1 a 2.

Podle odstavce 1 jsou niZze uvedené lesy do kategorie LZU zafazeny ,ze zdkona“. To znamend, Ze od
ucinnosti lesniho zékona jsou lesy zvlastniho uréeni aniz by o tom musel organ statni spravy rozhodnout.

a) v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroji I. stupné
omezeni hospodafské Cinnosti plyne z potfeb zajisténi hygienické nezavadnosti podzemnich
a povrchovych vod podle pozadavkl vodohospodart a hygienikd.

b) v ochrannych pasmech zdroju pFirodnich Ié¢ivych a stolnich mineralnich vod
dle zakona ¢&. 20/1960 Sb., o pédi a zdravi lidu.

¢) na uzemi narodnich parkt a narodnich pfirodnich rezervaci
rozsahla uzemi se znacné zachovalymi ekosystémy.

Podle odstavce 2 do kategorie LZU Ize déle zafadit lesy, u kterych vefejny zajem na zlepSeni a ochrané
Zivotniho prostfedi nebo jiny opravnény zajem na plnéni mimoprodukénich funkci lesa je nadfazen
funkcim produk&nim.

a) v prvnich zénach chranénych krajinnych oblasti a lesy v prirodnich rezervacich a pfirodnich
pamatkach

zajmova uzemi se zvysSenou ochranou pfirody, kde jsou pfislusna hospodarska opatfeni navrhovana
v souladu s platnym planem péce.

b) lazeriské
lesy a lesoparky slouzici k ozdravnému pobytu pobliz vyznamnych lazeriskych zafizeni.

c) priméstskeé a dalsi lesy se zvysenou rekreacni funkci
priméstské lesy, lesoparky, rekrealni zafizeni a sportovni arealy, lesy pobliz vétSich aglomeraci
a v rekreacnich stfediscich. Podkladem pro vylieni jsou udaje uzemniho planu.

vr s

d) slouzici lesnickému vyzkumu a lesnické vyuce )
lesy slouzici védeckému vyzkumu, napf. vyzkumné plochy VULHM v.v.i., lesnickych fakult a jinych
védeckych pracovist, Skolni lesni podniky lesnickych fakult, stfednich lesnickych Skol a lesnickych ucilist.



e) se zvysenou funkci pidoochrannou, vodoochrannou, klimatickou a krajinotvornou

lesy s plidoochranou funkci - nepfizniva stanovis§té, mimo jiné lesy, které nebyly zafazeny do kategorie
lest ochrannych, lesy v pasmu hygienické ochrany vodnich zdroja Il. stupné, a dalsi lesy vyzaduijici
odlisny zpusob hospodareni.

f) potfebné pro zachovani biologické riznorodosti

patfi sem zejména genové zakladny, coz jsou komplexy pfevazné puvodnich lesnich porostd nebo
porostl s vyznamnym podilem plvodnich lesnich dfevin takové rozlohy, ktera postacuje k udrzeni
biologické rGznorodosti populace a které jsou, pfi vhodném zpusobu hospodafeni schopny
autoreprodukce.

g) v uznanych obordch a v samostatnych bazantnicich
lesy v uznanych oborach a samostatnych bazantnicich zfizené na zakladé pravomocnych rozhodnuti.

h) v nichz jiny duleZity vefejny zdjem vyZaduje odlisny zplsob hospodareni
lesy potfebné pro obranu statu, lesy kryjici zasobniky pohonnych hmot a plynd, apod.

Lesy hospodarské (LH)

Lesy hospodaiské jsou lesy, které nejsou zafazeny do kategorie lesti ochrannych nebo lest zvlastniho
uréeni. Poslanim hospodarskych lest je vyvazené pinéni vSech funkci lesa. Mimoprodukéni funkce jsou
v lesich hospodarskych zajiStovany zpravidla samovolné uplatfiovanim diferencovaného hospodareni
podle pfirodnich podminek.

2.4 Ramcové smérnice hospodareni - RSH

Ramcové smérnice hospodareni definuji zasady hospodareni v lesich. Vychodiskem pro stanoveni zasad
hospodafeni jsou poZadavky vlastnika lesa, které jsou koncipovany v souladu s pravidly trvale
udrzitelného hospodareni v lesich. RSH se zpracovavaji pro jednotlivé hospodairské soubory (HS).
Hospodariské soubory jsou jednotkou diferenciace hospodareni v lesich stanovené v ramci pfirodnich
lesnich oblasti a jsou charakterizovany funk&nim zaméfenim, pfirodnimi podminkami a stavem lesnich
porostu.

Ramcové smérnice hospodareni obsahuji zejména zakladni hospodarska doporuceni pro hospodarské
soubory:

- cilova druhova skladba - doporucené zastoupeni dfevin v mytnim véku, vyjadfené
v procentech, které je z hlediska zabezpe&eni produkénich i mimoproduk&nich funkci
lest v dané pfirodni lesni oblasti optimalni,

- minimalni podil melioraénich a zpeviiujicich dfevin pfi obnové porosti (pfiloha
€. 3 vyhlasky MZe €. 83/1996 Sb.),

- hospodarsky zptsob:

- podrostni, pfi némz obnova lesnich porostl probiha pod ochranou matefského
porostu,

- nasecny, pfi némz obnova lesnich porostl probiha na souvislé vytéZené plose,
jejiz Sife nepfekroci pramérnou vysku téZeného porostu, popf. i pod ochranou
pfilehlého porostu,

- holosec¢ny, pfi némz obnova lesnich porostll probiha na souvislé vytézené plose,
SirSi nez priimérna vyska téZeného porostu,

- vybérny, pfi némz tézba za Ucelem obnovy a vychovy lesnich porostd neni
Casové a prostorové rozliSena a uskuteCriuje se vybérem jednotlivych strom(
nebo skupin stromd na plose porostu,

- obmyti - planovana ramcova produkéni doba lesnich porostd, zafazenych do
hospodarskych soubor(i, udana poétem let zaokrouhlenym na desitky,

- obnovni doba - planovana primérna doba, ktera uplyne od zahajeni do ukonceni
umyslné obnovy lesnich porostl, zafazeného do hospodarského souboru, udana poctem
let, zaokrouhlenym na desitky,

- dalsi doporuéeni v poznamce, napf. hospodarsky tvar, ktery je vysledkem zpusobu
hospodareni, zejména zplsobu vzniku lesnich porost(l; rozliSuji se hospodaiské tvary
lesa:



- vysoky (vysokokmenny), vznikly ze semen nebo sazenic,

- nizky (pafezina), vznikly vymladnosti,

- stfedni (sdruzeny), vznikly jako kombinace vymladkové slozky a jedincl
semenného pavodu.

Mimo zakladni hospodarska doporuceni jsou v RSH obsazeny udaje o zastoupenych souborech lesnich
typl (popf. LT), maximalnim podilu zastoupenych introdukovanych dfevin, dale jsou zde definovany
hlavni zasady pfi obnové a vychové lesnich porostl, mozZna ohrozeni porostid a navrh preventivnich
opatfeni ochrany lest a v neposledni fadé obsahuji ramcové smérnice i doporu¢eni vhodnych vyrobnich
technologii.

2.5 Terénni klasifikace a technologicka typizace
2.5.1 Terénni klasifikace ,,Lesprojekt 1980“

Informace o sklonu terénu, unosnosti terénu a prekazkach je mozné standardné ziskat z popisu porostu
v LHP a LHO (z hospodaiské knihy) v kolonce terénni typ. Jedna se o terénni klasifikaci ,Lesprojekt
1980°".

Tab. 1: Charakteristiky terénnich typua v terénni klasifikaci ,,Lesprojekt 1980

Terénni typ [Sklonv % Charakter
11 do 8 unosny
12 9-15 unosny
13 16 - 25 unosny
14 26 -40 unosny
15 nad 40 unosny
21 do 8 neunosny
22 9-15 neunosny
23 16 - 25 neunosny
24 26 - 40 neunosny
25 nad 40 neunosny
31 do 8 s prekazkami
32 9-15 s prekazkami
33 16 - 25 s prekazkami
34 26 - 40 s prekazkami
35 nad 40 s prekazkami

Terénni klasifikace ,Lesprojekt 1980“ vychazi ze zakladniho &lenéni terénu na terén unosny, neunosny
a s prekazkami. V kombinaci se sklonem terénu (v %) vznika pak konkrétni Ciselné oznaceni terénniho

typu.

Na zakladé technologické pfibuznosti jsou terénni typy sdruzeny do péti terénnich skupin, které jsou
oznaceny pismeny A — E a k nim jsou pfifazené pouzitelné prostfedky pro vyklizovani dfevni hmoty,
takZe se pak jiz jedna o technologickou typizaci.

A —11, 12, 13 — pouzitelné prostfedky UKT, SLKT, kun;
B — 14 - SLKT, kun;
C — 15 - (kan), LDZ;
D -21-25LDz, v typech 21, 22, 23 (UKT, SLKT, kan);
LDZ, v typu 24 (SLKT, kan);
LDZ v typu 25 (kdn);
E —-31-35LDZ v typech 31, 32, 33 (UKT, SLKT, kar);
LDZ, v typu 34 (SLKT, kun);
LDZ v typu 35 (kan).



Technologicka typizace neni zavazna, je jen doporuc¢enim prostfedkd, které jsou v danych podminkach
vyhovuijici. Z hlediska Setrného hospodareni v lesich je dulezité chtit a vyuzivat vhodné klimatické a
pfirodni podminky ( mraz, sucho, snih), které minimalizuji negativni dopady na Zzivotni prostfedi.
V neposledni fadé také vysoce kvalifikovana obsluha pouzivaného prostifedku k vyklizeni, ktera je
motivovana poskozeni minimalizovat, mize provést pozadovanou praci Setrnéji standardni technologii,
nez ,Setrnou technologii nekvalitni obsluha prostfedku a za nevhodnych podminek. Bylo by tedy
vhodnéj§i posuzovat provedeni daného hospodafského ukonu pfimo vterénu a ne automaticky
vyvozovat z pouzité technologie Setrné provedeni daného hospodarského ukonu.

Pouzité zkratky — UKT — Univerzalni kolovy traktor, SLKT — Specialni lesni kolovy traktor, LDZ — Lanové
dopravni zafizeni (lanovka).
2.5.2 Terénni klasifikace ,,Macku, Popelka, Simanov 1992¢

Tab. 2: Charakteristika (vyjadiena pomoci edafické kategorie a sklonu terénu) terénnich typl
v terénni klasifikaci ,,Mackt, Popelka, Simanov 1992

Sklon v % Edaficka kategorie Terénni typ Charakteristika terént
<10 MKSBC IH 1 trvale Unosné, nerovnosti (do 30cm)
<10 XZNWA 12 trvale unosné, nerovnosti (30 - 50 cm)
<10 ODLPQVU 13 podminéné Uunosné, nerovnosti (do 30 cm)
<10 TGR 15 neunosné
<10 prekazky (véetng Y, J) 16 prekazky (nad 50 cm)
11-20 MKSBCIH 21 trvale Unosné, nerovnosti (do 30 cm)
11-20 XZNWA 22 trvale unosné, nerovnosti (30 - 50 cm)
11-20 ODLPQVU 23 podminéné unosné, nerovnosti (do 30 cm)
11-20 TGR 25 neunosné
11-20 prekazky (véetné Y, J) 26 prekazky (nad 50 cm)
11-20 svazné 29 podminéné unosné az neunosné, nerovnosti (do 30 cm)
21-33 MKSBCIH 3 trvale Unosné, nerovnosti (do 30 cm)
21-33 XZNWA 32 trvale unosné, nerovnosti (30 - 50 cm)
21-33 OoDLPQV 33 podminéné Uunosné, nerovnosti (do 30 cm)
21-33 TGR 35 neunosné
21-33 piekazky (véetngY, J) 36 prekazky (nad 50 cm)
21-33 svazné 39 unosnost a nerovnosti riizné véetné prekazek
34-50 C 41 trvale unosné, nerovnosti (do 30 cm)
40-50 MKSB 41 trvale Unosné, nerovnosti (do 30 cm)
34-50 XZNWA 42 trvale Unosné, nerovnosti 30 - 50 cm
34-50 oDV 43 podminéné unosné, nerovnosti (do 30 cm)
34-50 V, U 45 neunosné
34-50 prekazky (véetnéY, J) 46 prekazky (nad 50 cm)
34-50 svazné 49 unosnost a nerovnosti rizné
51-70 extrémni 59 v&etné vSech prekazek
271 extrémni 69 vCetné vSech prekazek

Od roku 2006 zjistuje UHUL pfi udrzbé OPRL (v &asti dopravni prizkum) vyskyt pfekazek nad 50 cm
v lesich (na edafickych kategoriich A a N). Na zakladé lesnich typl (jejich pfifazeni k terénnimu typu
provedl Dr. M. Mackd, UHUL) a sklonu terénu (zjisténého z digitalniho modelu terénu), se poté na
,udrzovanych® Gzemich vytvafi digitalni mapy terénnich typt (,topolova“ vrstva TT_LSLCR.blk) a na né
navazanych technologickych typt (,topolova* vrstva TDT_ LSLCR.blk).
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3 Struény prehled tézebné dopravnich technologii

A) Rozdéleni technologii podle podilu ruéni (resp. animalni) prace:

Manualni tézebni prace
Vyhradné ruéni prace (napf. tézba ru¢nim nafadim ve vychovnych tézbach, ru¢ni kaceni, odvétvovani,
odkorfiovani loupakem/Skrabakem).

Moto-manualni tézebni prace
Technologie s pouzitim ruénich stroju, tj. jednomuznych motorovych pil (JMP), kfovinofezu,
odkorfiovacich adaptért na JMP.

Mechanizované tézebni prace
Jsou vétSinou plné mechanizované, coz znamena, ze lidska ruka se vyrabéného drivi viibec nedotkne
(harvestory, procesory, odvétvovaci protahovaci stroje, Stépkovaci stroje s vyloZznikem).

Manualni soustifed’'ovani dfivi
Trvald tazna sila Clovéka je pfi obvyklé pracovni rychlosti 1m.s” asi 15 kg. Proto je manualni
soustfedovani dfivi pouzitelné jen v pfipadech:

a)

b)
c)

d)

e)
f)

)
h)

Vynaseni profezavkového materialu a materialu vytézeného v prvnich probirkach k linkam pro
nasledné stépkovani.

Snaseni ty¢i ve vychovnych tézbach.

V motomanualni sortimentni metodé, varianté standardnich délek, pfi snaseni 2 m dlouhych
vyfezl k lince. Pouzivané pomucky: samosvorné klesté, dfevorubecké hacky.

PFi snaseni kratkych vyrez( ke korytovym smykdm (log-line).

PFi snaseni 1 m vyfez( pfi vyrobé rovnaného dfivi na lokalité ,Pafez”.

V historii (ale i nyni) "kouleni dfivi", tj. odvalovani dfivi podél podéiné osy vyfezu na kratké
vzdélenosti.

V historii v horach pouzivané "kozelcovani" kratkych, 1 m dlouhych vyfezd se svahu do udoli
(toto je jiz na pfechodu ke gravitaénimu soustfedovani dfivi).

V zahrani€i oblibené ruéni kolesnové voziky pro vyklizovani kratkych vyfezu k linkam (SIMANOV
2001).

Gravita€ni soustied’ovani drivi
Za gravitacni soustfedovani dfivi povazujeme vSechny historické i soudobé zpusoby dopravy dfivi, pfi
kterych je pro dopravu dfivi do udoli vyuzivana gravitace.

a)

b)

c)

d)

Sankovani. V 1été vytézené drivi bylo ukladano do hrani rovnaného dfivi u prisekd. V zimé
safkafi vynaseli na zadech do porostu sané a dfivi nakladali jak na né, tak je vazali do baliku
uvazaného fetézem za sanémi. Tento balik plsobil jako brzda. Jednalo se o praci velice
namahavou a nebezpecénou.

Gravitacni spousténi ve smycich. V literatufe jsou uvadény smyky zemni, dfevéné a dfevéné
polévané vodou, pfipadné i vodni smyky.

Gravita¢ni spousténi v mobilnich smycich. Vyvojem po spirale se vratilo do lesnictvi pouzivani
mobilnich korytovych smykud z houzevnatych plastickych hmot. Obvykle se pro né pouziva termin
Log-Line, i kdyz je to puvodné nazev jen jednoho vyrobku.

Volné gravitaéni spousténi. Zplsob bézné uzivany zejména v regionech, kde chybi hfebenové
a etazové cesty a k dispozici jsou jen cesty udolni. O jeho pouzitelnosti rozhoduje terén (sklon,
délka svahu, tvar terénu, a pudni povrch), roéni obdobi, dfevina a objem kmene. Rozhodujici je
koeficient tfeni, ktery rozhoduje o tom, zda se da dfivi do pohybu nebo ne po impulsu pakou
(sapinou). Podle drfeviny, stupné odkornéni a padniho povrchu je sklon terénu pfi kterém je volné
gravitacni spousténi mozné cca 20° (SIMANOV 2001).

Animalni soustied’ovani drivi
Vyhradné prace zvifat. U nas jde nejCastéji o praci konu, dfive i voll, v zahranici osld, slonl atd.

Mechanizované soustred’ovani drivi

Déli se na plné mechanizované technologie (napf. vyvazeci soupravy, vyvazeci traktory, traktory
s kleStovymi zavésy atd.) a CésteCné mechanizované technologie (vytahovani lana do porostu pfi
uvazkovém soustiedovani dfivi traktorovymi navijaky a lanovymi dopravnimi zafizenimi).
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B) Rozdéleni technologii soustfed’ovani drivi podle prostiedi, ve kterém pohyb dfivi
probiha:

Pozemni soustied’ovani drivi
a) Vleceni, tj. smykani po padnim povrchu (napf. navijaky traktord a mobilnich navijedel, pojezd
traktort, vyklizovani dfivi k nosnému lanu lanovky, pfiblizovani lanovkou v polozavésu).
b) Vyvazenim, kdy naklad spociva bud zcela, nebo z€asti na transportnim prostfedku (napf.
vyvazeci soupravy, vyvazeci traktory).
c) Vynasenim, manualné, ale i ramenem stroje (napf. pfemisténi kmene harvestorem od parezu
k vyvoznimu mistu).

Vzdusna doprava drivi
a) Vrtulniky.
b) Baldny a vzducholodé.
¢) Lanovymi dopravnimi zafizenimi (ale jen v pfipadé dopravy bfemen v pIném vertikalnim, nebo
horizontalnim zavésu).

Vodni doprava dfivi

Ma vétSinou charakter dopravy na vétsi vzdalenosti (vyuziti fek), ale maze plnit i funkci soustfedovani
(plavebni kanaly).
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4 Tézebné-dopravni technologie ,,Setrné k prirodé“

Vzhledem komezenému rozsahu této pfirucky jsou zde uvedeny jen zakladni druhy ,Setrnych
technologii“. Informace o méné uzivanych technologiich jako napf. sapinovani dfivi, pouziti
lanovych/draténych smykl, mobilnich plastovych rohozi, nizkotlakych pneumatik, ruénich lanovych
napinakd, terénnich ¢&tyrkolek/ATV, mobilnich navijedel (napf. navijak s pohonem od JMP Multi-KBF,
wclunovy” navijak Alpmobil/VNAD, ,sanovy“ navijak Ackja KMF), vrtulnik(i, balén( & vzducholodi viz.
Pouzita a doporucena literatura.

4.1 Pojem “technologie Setrna k prirodé”

Chceme-li pouzivat v lese technologii Setrnou k pfirodé, musime si nejdfive ujasnit co se pod pojmem
“technologie Setrna k pfirodé” vlastné skryva. Je ziejmé, Zze jde o hodné nejednoznacny pojem a Ze se
nazory na jeho obsah budou vyznamné lisit.

Obr. 1: Pohybuje-li se harvestor po koberci z vétvi a vrski je jeho vliv na pddu minimalni
(foto Z. Bartos 6/06)

Mohli bychom fici, ze pokud pouzivame v lesnictvi technologii Setrnou k pfirodé, nedochazi pfi tom napf.
k poSkozeni Clovéka (vazoneurdza, tézké a smrtelné Urazy pfi tézbé drivi JMP), pldy a vegeta¢niho
krytu, k poskozeni klry a vétvi stojicich strom0, k znecisténi piddy PHM a jinymi chemickymi latkami,
k znecisténi ovzdusi emisemi, k “znecisténi” prostfedi hlukem a grafickymi symboly (nap¥. probirky,
hranice rozdéleni lesa, mista skladek, smér odvozu, hranice holoseci), ke zméné puavodni druhové
skladby, k takovym zménam prostorového a vékového uspofadani lesnich porostu, které neodpovidaji
“lesim blizkym pfirodé”, k ni¢eni hnizd ¢i obecné zivo€ichu, ke stavbam (posedy, cesty, hrazeni bystfin)
atd. Z hlediska bilance CO,, je zfejmé nutné pfi pfisném posuzovani zahrnout navic do Uvahy i spotfebu
energie z neobnovitelnych zdroji pfi vyrobé lesnickych stroji a jinych “pomucek” (napf. pletivo, natéry
proti okusu, postfiky proti bufeni, materialy lesnich cest, materialy staveb hrazeni bystfin atd.) a pfi jejich
provozu (napf. 18 x vétsi spotfeba energie vrtulniku ve srovnani s lanovkou pfi soustfedovani 1 m?® dFivi
nebo vétsi spotfeba energie pfi $tépkovani/drceni téZebnich zbytkl oproti jejich ponechani v hromadach
k zetleni).

PFi takovéem vykladu pojmu “technologie Setrna k pfirodé”, je ovSem témeéf nemozné lesnicky hospodafit
a mit pfi tom zisk &i alespor vyrovnany rozpocet.
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Obecné je pojem “technologie Setrna k pfirodé”, v ramci zjednoduSeni a provozni pouzitelnosti, vylozen
v této pfiruCce tak, ze pfiroda je pfi hospodareni v lese cilené poSkozovana co nejméné a maijiteli lesa

pfitom jesté vznika (za souCasné vngjsi finanéni podpory - stat, kraj, obec, nevladni organizace atd.)
pfiméfeny zisk.

Obr. 2: Na podminéné unosnych (pfip. netinosnych) ptdach je mozné
soustred’'ovat dfivi jen za sucha €i za mrazu (foto Z. Bartos 6/06)

4.2 Popis vybranych tézebné-dopravnich technologii ,Setrnych
k prirodé“

4.2.1 Lanové systémy

Zakladnim technologickym principem transportu dfivi lanovymi dopravnimi zafizenimi je skute¢nost, Zze
zakladovy stroj nevjizdi do porostu (na tézebni plochu). Toho se vyuziva v terénech, které jsou
z jakychkoliv davod(l nepfistupné prostfedkim soustfedujicim dFfivi pojezdem (SIMANOV 2001).

Pfes tuto skute€nost, je ale nutné pocitat s tim, zZe dfivi soustfedované lanovkou v polozavésu (jeden
konec se dotyka zemé) muze narusit povrch pldy, pfipadné dokonce vydfit do pldy ryhu. Proto tam, kde
nechceme, aby k tvorbé ryh dochazelo, musime soustfedovat dfivi v plném zavésu. Dfivi pak musi byt
upevnéno na nosné lano na obou koncich (jde o horizontalni zavés — nutné je pouZziti druhého
lanovkového voziku, coz neni mozné u kazdého typu lanovky), nebo jen na jednom konci, ale tak, aby
nedoslo k dotyku bfemene se zemi (svis - nosné lano je vedeno vysoko nad terénem, nebo jsou
dopravovany jen kratké vyfezy napf. 4 m dlouhé). Oba zpusoby soustfedovani dfivi plnym zavésem jsou
v8ak drazsi nez soustfedovani v polozavésu.

Aby nedochazelo k odirani stojicich stroml pfi boénim vyklizovani dfivi k trase lanovky je nutné, aby

lanovkovy vozik bylo moZné zastavit na kterémkoliv mist& nosného lana a b&hem vyklizovani s nim
vhodné popojizdét, coz je vlastnost, kterou mnohé starsi typy lanovek (i novéjsi, ale levné typy) nemaji.
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Né&které moderni typy lanovek pouzivané v CR:

Larix Kombi (vyrobce SLP Kitiny)

Je to univerzalni stavebnicovy lanovy systém, ktery je tvofen dvoububnovym velkokapacitnim navijakem
s mechanickym pohonem, ktery je spojen s pfiblizovacim S&titem. Je neseny na trojbodovém zavésu
traktoru s vykonem 70 kW. Vtomto vybaveni muzZe pracovat jako pfiblizovaci traktor s lesnickou
nastavbou nebo Ize postavit lanovy systém s taznym a vratnym lanem s dosahem 220 m.

Stavebnicovy systém lze dovybavit hydraulicky napinanym nosnym lanem na pfidavném bubnu
a hydraulicky sklopnou v&Zi. Tim Ize ziskat lanovy systém s nosnym, taznym, vratnym a montéznim
lanem s dosahem 350 m. Montazni lano je na &elnim zasobniku lan. Tato varianta stroje se oznacuje
Larix Kombi H. Stroj je k dispozici v zakladni vybavé s mechanickym vozikem VLN, za pfiplatek pak
s vozikem Sherpa U 1,5t.

Larix 3T (vyrobce SLP Kftiny)

Tyto lesni lanovky jsou uréeny pro dopravu dfivi proti svahu, po svahu i po roving, v polozavésu, event.
celozavésu. Pohonnou i prepravni jednotkou lanovky je zemédélsky traktor, na kterém je kompletni
nastavba lanovky zavéSena na zadnim a pfednim tfibodovém zavésu traktoru. Systém je pétilanovy
a sestava z nosného, obé&zného, zvedaciho, pomocného a montazniho lana. Pfednosti lanovky typu Larix
3T: vysoka terénni dostupnost traktoru s nesenou nastavbou, univerzaini lanovy systém pro vSechny
tvary terénu a sméry pfiblizovani, diky systému obé&Zného lana odpada brzdéni lana vratného a s tim
souvisejici ztraty energie, radiové ovladani ze dvou r{znych mist v€etné zalohového ovladani
kabelového, cilova automatika s pamétovymi povely pro prazdnou a plnou jizdu lanového voziku.

Obr. 3: Larix 3T (foto VS SLP Kitiny)

Larix Hydro (vyrobce SLP KFtiny)

Lanovy systém Larix Hydro umozniuje dopravu dfivi po svahu, proti svahu i po roviné; v polozavésu,
eventualné celozavésu. Je vybaven stacionarnim motorem IVECO AIFO (Ctyfvalec, turbodiesel 125 hp).
Vykon je pfenasen pres hydrauliku SAUER SUNDSTRAND-DANFOSS, se samostatnym hydraulickym
obvodem pro kazdy buben. Larix Hydro mize byt namontovan na pfivésu, nebo nakladnim automobilu.
Je standardné vybaven nosnym, taznym, vratnym, pomocnym a montaznim lanem. Pro synchronizaci
otadek tazného a vratného bubnu je vybaven systémem Interlock, coz umoziuje automatické
a programovatelné fizeni pohybu voziku s nakladem i bez nakladu. Vyznacuje se velmi kratkou dobou
stavby.
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Syncrofalke (vyrobce Franz Mayr-Melnhof-Saurau, vyhradni obchodni zastoupeni SLP Kftiny)
Procesorova lanovka s hydrostatickymi pohony.

Wanderfalke (vyrobce Franz Mayr-Melnhof-Saurau, vyhradni obchodni zastoupeni SLP Kitiny)
Procesorova lanovka s hydrostatickymi pohony.

Wyssen (vyrobce Wyssen Seilbahnen - http://www.wyssen.com/ (17.11.2007))
Jde o vyjimeény lanovy systém s dosahem az 2000 m, ktery je nejosvédCenéjsi v horskych oblastech,
kde chybi svaznicové a hfebenové cesty.

LS-2-500 (vyrobce PTR Olomouc, uzZ se nevyrabi)
Tento systém s dosahem az 500 m je sestaven ze stoZzarového &tyfbubnového navijaku umisténého na
jednoosém pfivésu. Pfepravu a pohon zajistuje UKT s vykonem min. 45 kW.

KSK-16 (vyrobce Steyer Forsttechnik, uz se nevyrabi)

TéZky stozarovy systém s dosahem az 700 m s nosnym, taZznym, vratnym a pomocnym lanem je umistén
v€etn& ovladaci kabiny na plo8iné terénniho automobilu tfidy 200 kW. NiZe uvedené lanové systémy,
dfive gasto v CR pouzivané, nejsou kvlli moznosti odfeni stojicich stromd pro ,3etrné* soustfedovani
dfivi pfili§ vhodné:

Alpmobil/VNAD-D (ve verzi lanovka), DTN 4, Lanor 1, Lanor 3, LS-1,5-300, S-401 a RM-2000
(soustfedovani jen proti svahu), VLU-5.

4.2.2 Koné

Dle MVDr. J. Drazana, prezidenta ASCHK CR, je vroce 2007 stav chladnokrevnych koni v CR
stabilizovany a pohybuje se okolo 3 tisic kust. Mezi majiteli koni, ktefi pracuji v lese, je ale dle né&j mnoho
soukromnikd, ktefi maji valachy, nemaiji koné evidované jako chovné, praci si hledaji sami a do statistik ji
nehlasi.

Obr. 4: Kan - alternativné pouzitelny prostredek pfi soustfed’ovani drivi (foto Z. Bartos 9/07)

V roce 1977 bylo pfi soustfedovani dfivi pouzivdno méné nez 4,5 tisice koni. V obdobi 1975 - 1980 byl
stav prakticky setrvaly - koné se na pfiblizovani podileli téméF 10 %, a svazkovanim pfipravovali dfivi pro
nasledné pfiblizovani jinymi prostfedky cca v rozsahu 15 - 25 %. Znamena to tedy, ze se koné rliznou
formou podileli na soustfedovani cca 30 % dfivi z celkové t&€Zby. Nyné&jsi podil je prakticky nezjistitelny
diky neexistujici statistice. Jak I1ze odhadnout budouci podil koni na soustfedovani dfivi? Pfedevsim je
nutné konstatovat, Ze z hlediska technologického nepredstavuje kin nenahraditelny prostfedek pro
soustfedovani dfivi, ale je pouze prostfedkem alternativné pouzitelnym (SIMANOV 2001).
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Zde je nutno upozornit na fakt, ze ohledné tlaku na pldu je ki s mérnym tlakem 140 kPa vyrazné nad
modernimi soustfedovacimi prostfedky a k rozbiti povrchu pldy kopyty tak dochazi naprosto pravidelné.
Také obvyklé soustfedovani dfivi vie€enim bez pouziti Supky nebo kolesny zpUsobuje poskozeni povrchu
pady a muze pfi soustfedovani vétSiho objemu dfivi po stejné trase vést az k tvorbé ryh a nasledné erozi.
Pokud se soustfeduje koném dlouhé dfivi, je zde velké nebezpeci odfeni stojicich stromu, protoze
s dlouhym vyfezem neni tak lehké mezi stojicimi stromy ,proklickovat®. Vyhodou koné proti navijakim je
v tomto pfipadé jeho mensi tazna sila a citlivost na naraz tazeného dfivi na prekazku, takze nedochazi
k tak velkym ,odfeninam“ stojicich stromd. Samozfejmé ze pohyb dfivi ve svislé poloze mezi stojicimi
stromy tak, jak to umoznuji vylozniky harvestorll a vyvazecu, je z hlediska odirani stojicich stromi
nejSetrnéjsi. VSechny tyto relativni nevyhody ovSem mnohonasobné vynahradi skuteénost, Ze kdn (stejné
jako Clovék) pracuje bezhlu¢né, neni zdrojem emisi a jako ,palivo” spotfebovava jen obnovitelné suroviny.

4.2.3 Vyvazeci soupravy, vyvazeci traktory a harvestory

Zménou principu dopravy dFivi z vle€eni na vezeni se omezuje moznost naruSovani pudniho povrchu
soustfedovanym dfivim, ale vzrusta riziko uhutnéni pady jejim vétSim zatizenim pfi pojezdu stroje. Tento
problém je vSak konstrukéné rfesitelny zvySovanim poctu kol, zdvojovanim kol na napravé (boggie
napravy), kolopasy a zvétSovanim Sifky pneumatik (SIMANOV 2001).

Vzhledem k velkému mnozstvi firem, které vyvazeci soupravy, vyvazeci traktory a harvestory vyrabi
a vzhledem k mnozZstvi riznych typQ stroji od jedné firmy, neni mozné uvadét zde jejich vycet. Je to
v podstaté i zbyte¢né, protoZe pro Setrné nasazeni téchto stroji je nutné znat (a dodrzovat) spiSe nize
uvedené zasady a vybrané technické parametry (mérny tlak na pGdu, hmotnost, pocet kol, Sife
pneumatik, moznost pouzivani kolopasu, Sifka stroje, dosah vylozniku), nez nazvy konkrétnich vyrobku.

PFi vybéru vhodnych mist pro k pfirodé Setrné nasazeni vyvazec€u a harvestorl je nutné se zaméfit na to,
aby nedoslo k poskozeni pudy (hutnéni, tvorba koleji, strzeni pidniho krytu) a k odfeni stojicich strom(
a jejich kofend. Snizeni plochy, kde dochazi k hutnéni pldy lze dosahnout vyznacenim trvalych
soustfedovacich linek s rozestupem alespon 20 m a jejich dlouhodobym a bezpodmineénym pouzivanim
(i pfi t&zbé holou se€i). Snizeni tvorby koleji a zachovani padniho krytu Ize ¢asteéné dosahnout tim, ze
se na povrch linky pFed prvnim pojezdem stroje naklade vrstva vétvi a vrsku o tloustce alespori 15 cm
(SIMANOV 2001).

V typologické klasifikaci UHUL je za hraniéni tlak mezi tnosnymi a netinosnymi terény povazovan tlak 50
kPa ve stopé dopravniho prostfedku (tlak odpovidajici bofeni se lidské nohy). PFfi nasazeni
harvestorovych technologii je v tomto pfipadé rozhodujici tlak vyvazece, ktery je po vyvazecich linkach
nucen projet nékolikrat. Z hlediska snizeni tlaku na padu je vhodnéjsi 8 kolové provedeni vyvazecu
s pouzitim kolopasu na jednotlivych napravach.
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Obr. 5: Na podminéné tunosnych (pfip. neinosnych) ptdach nezabrani ani
osm pneumatik o Sifce 700 mm vzniku koleji (foto Z. Bartos 6/06)

V tabulce s nazvem “Mérny tlak na padu u vyvaze€u“ jsou uvedeny orientaéni hodnoty tlak(l na pudu
u rdznych vyvazecu v 6 a 8 kolovém provedeni, bez kolopasu a s kolopasy. P¥i jizdé bez nakladu
nepfekracuje zadni naprava tlak 50 kPa. S nakladem je tato hranice prekrocena vzdy i pfi pouziti
kolopasu. Proto je na neunosnych terénech vhodné nasazovat harvestory pouze za pfiznivych podminek
(zamraz, déle trvajici sucho). Z tabulky je ale patrné, Ze kolopasy a vétsi Sitka pneumatik Ucinné snizuji
tlak na padu, a proto je vhodné vyzadovat jejich pouziti na malo unosnych terénech.

Tab. 3: Mérny tlak na padu u vyvazecu

Mérny tlak na pldu u vyvazecu

Charakteristika vyvazece Bez nakladu S nakladem
Sitka pneumatik Predni | Zadni | Predni | zadni | 234N
Znacka Pocjvozek Pfedni | Zadni Nosnost naprava | naprava | naprava | naprav naprava =
(pocet kol) (t) kolopasy
(mm) (mm) (kPa) (kPa) (kPa) | a (kPa) (kPa)
John 6 600 600 71 37 71 100 63
Deer 700 700 11 62 32 62 90 55
1110 D 8 600 600 54 37 54 100 63
700 700 47 32 47 90 55
John 6 600 600 78 40 86 118 68
Deer 700 700 14 67 35 74 101 60
1410 D 8 600 600 59 40 65 118 68
700 700 51 35 55 101 61
John 6 700 650 67 40 74 120 68
Deer 700 750 17 67 35 74 105 61
1710 D 8 650 650 56 40 60 120 68
750 750 49 35 53 105 61
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Unosnost pudy je charakterizovana terénnim typem, do kterého Ize s jistou nepiesnosti zahrnout edafické
kategorie (SIMANOV, 1998) ze souboru lesnich typl(. Tyto edafické kategorie je mozné orientaéné
roztfidit do nékolika skupin podle Unosnosti dané zrnitostnim sloZzenim pudy a ovlivnénim vodou
(VAVRICEK in VALENTA, 2004). V pfipadé& nepfiznivych podminek pro nasazeni harvestorti bude riziko
poskozeni pldy v jinak shodnych porostech niz$i v porostu s Unosné;j$i edafickou kategorii. Obecné velmi
dobrou Unosnost maji edafické kategorie charakteristické vy$$im obsahem skeletu (VAVRICEK, 2002),

ktery uginné rozklada tlak prostfedku na padu (J, X, Y, Z, C, N, A, F) (ULRICH, VALENTA 2006).

Pokud pouzijeme pfi rozhodovani o nasazeni vyvazecl, resp. o pouziti kolopasu, SirSich pneumatik ¢&i
vicekolovych podvozk( terénni klasifikaci ,Macku, Popelka, Simanov 1992 ktera zohledruje i Setrnost
technologie, nikoliv jen technické moznosti strojli, mizeme fici, Ze k pfirodé Setrné nasazeni vyvazecl
z tabulky ,Mérny tlak na pldu u vyvazec¢u“ je mozné jen v terénnich typech 11, 12, 21, 22 a 32.

Na podminéné unosnych padach (terénni typy 13, 23, 31, 33) je nasazeni stroju z tabulky mozné jen za
sucha ¢i za mrazu. Pokud budou podminéné neunosné pudy “mirné” vihké, je mozné snad uvazovat jesté
69 kPa na predni i zadni napravu), coz dle tabulky splfiuje jen sedm pfipadl z dvanacti a pfedpoklada to
100 % pouziti kolopasu na zadni napravé. V tabulce neni uveden stroj s pasovym podvozkem, ktery
mliZe vytvaret tlak jen 35 - 50 kPa (specialni pasové podvozky typu Ratrac). V CR je z této kategorie asi
nejvice pouzivana vyvazeci souprava Terri, ktera je ovSem se svoji malou nosnosti 3 tuny vhodna spise

jen pro tzv. ,farmarské“ pouziti.

&
.
]
]
im .

Obr. 6: ,,Farmarska“ pasova vyvazeci souprava Terri (foto Reparoservis)
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Dfive bézné v lesnictvi pouZivané technologie na soustfedovani dfivi jsou na tom ve srovnani s Terri
a s vyvazedi z tabulky ,Mérny tlak na pldu u vyvazeci“ podstatné hire - SLKT-81 vytvafi mérny cca 200
kPa, UKT s lesnickou nastavbou cca 160 kPa a kir cca 140 kPa.

Co se tyka svahové dostupnosti tak harvestory i vyvaze€e maji urcitou svahovou dostupnost. Oba druhy
stroji jsou mnohem nachylnéjsi na pri¢ny sklon. Zatimco u harvestoru Ize vliv pfiéného sklonu eliminovat
technickym FeSenim (klikové uchyceni kol) u vyvazece je nutné predchazet nebezpeli prevraceni stroje
jiz pfi trasovani linek. Obecné plati, Ze pFicny sklon linky by nemél pfesahovat 10 % (ULRICH, VALENTA
2006).

Terénni klasifikace ,Mackl, Popelka, Simanov 1992“ pfedpoklada, Ze k pfirodé S$etrné nasazeni
soustfedovaci techniky je mozné jen do sklonu 33 % (prokluz kol, rychlost povrchového odtoku vody).
Tuto hranici by mohly prekrocit stroje na pasovych nebo na “kracejicich” podvozcich (napf. Menzi Muck),
vzdy je tu ale nebezpeci, Zze se na takovém svahu stroj nebude moci oto¢it (pficny sklon je tam vy3Si nez
10 %).

Obr. 7: Pasovy harvestor Impex Tiger 20 (foto Z. Bartos 6/06)

Dulezitou soucasti Setrného hospodareni v pfirodé je ochrana stojicich stromi proti odfeni. Vék porostu
souvisi s dimenzemi stromu v porostu a jejich rozestupem (sponem). Harvestory se ve vétSiné pripadu
pohybuji pouze po linkach, mezi kterymi se nachazi pracovni pole o Sifce cca 20 m. U mensich stroju
nelze v nékterych pfipadech pouzit vyloZnik s délkou 10 m a proto je harvestor nucen najizdét do
pracovnich poli. Jsou znamy i postupy s vétSim rozestupem pracovnich linek, kdy se harvestor pohybuje
uvnitf pracovniho pole. Aby nedochazelo k nadmérnému poSkozeni porostu, pfi pouziti pracovniho
postupu s pojezdem harvestoru uvnitf pracovniho pole, je nutné dbat na ponechani volného prostoru po
stranach stroje. Z Setfeni zaméfeného na Sifeni hnilob vyplynulo, Z2e nebezpe&i podkozeni kmene
hnilobou hrozi, jestlize se toto poskozeni nachazi do vzdalenosti 0,5 m od kmene (in WASTERLUND,
1986). Sitka harvestoru je proménliva podle typu a podle zvolené $itky pneumatik a pohybuje se od
1,8 m do 3,1 m. Zadny z harvestort, pouzivanych v CR, nelze pouzit v nitru pracovnich poli, jestlize po
zasahu zUstane vice nez 1 450 stroml na 1 ha (viz po€et stromd na 1 ha podle jednotlivych vychovnych
modelt PLIVA, ZLABEK 1989). Neni tedy mozné, pfi dodrzeni vychovnych modelt, pouZit nejéastéji
v CR pouzivané harvestory v nitru pracovnich poli v porostech mladsich 40 let (ULRICH, VALENTA

2006). Je nutno dodat, Ze pfes omezeni dana Sifkou strojd, je odfeni stojicich stromd pfFi pouZiti
harvestorll a vyvazecl vyrazné nizsi, nez pfi pouziti kaceni JMP a soustfedovani navijaky, kofimi atd.
Duvodem je m.j. moznost pohybovat vyloznikem se dfivim tak, Ze dfivi je ve svislé poloze a je proto
mozné se s nim mezi svisle rostoucimi stromy Iépe protahnout.
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4.2.4 Vyvazeci minisoupravy (zelezny kuan)

Vyvazeci minisoupravy, nazyvané také "Zelezny kdn" jsou vyrabény v provedeni vyvazecich souprav
sortimentnich a vyvazecich souprav s oplenem (a variantné jako vyvazeci minisoupravy pasové
a vyvazeci minisoupravy kolové). Jejich hlavni konstrukéni odliSnosti je to, Ze nejsou vybavovany
hydraulickou rukou (jsou totiz uréeny pfedevSim do pfedmytnich téZeb, kde hmotnatosti nakladanych
stromud, kmenl a vyrezl umoznuji ruéni manipulaci s nakladanym dfivim), a oplen neni hydraulicky
sviran. Pracovni postupy v$ak zlstavaji v zasadé stejné jako u "velkych" vyvazecich souprav (SIMANOV
2001).

Vyvazeci minisoupravy maji diky pasim velmi maly tlak na padu (mensi nez zivy kun), ale pokud
soustfeduji dFivi v polozavésu, dochazi k poskozovani povrchu pidy soustfedovanym dfivim. Re$enim je
pouziti pfivésného voziku a soustfedovani kratkych vyrezl vezenim bez dotyku kmene s ptudou. Pokud
se soustieduje dlouhé dfivi, nastava podobna situace jako u soustfedovani dlouhého dfivi korfimi Ci
navijaky — je zde velké nebezpeéi odfeni stojicich stromu, protoZze s dlouhym vyfezem neni tak lehké
mezi stojicimi stromy ,proklickovat‘. Zivy ki je stabilngjsi nez ,Zelezny“ pfi pohybu napfFi¢ svahem
(nehrozi pfevraceni v dusledku prekroeni max. dovoleného podélného naklonu) a ziejmé i pfi pohybu
s nakladem do kopce (,zelezny kan“ s dfivim v polozavésu ma pretizenou zadni ¢ast a lehce se zveda).
ProtoZze nosnost a tazna sila stroje jsou pomérné malé, jde o typickou ,farmarskou” technologii, ktera
v8ak umoziiuje odpoutat se od celodenni péée o Zivého koné.

Obr. 9: ,,Zelezny kui“ Oxen 13 k (foto Z. Bartos 6/06)
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4.2.5 Technologie pro zpracovani dendromasy k energetickym ucelim

Predpokladané zvySeni podilu obnovitelnych zdroji energie (OZE) na primarnich energetickych zdrojich
bude spojeno s vyznamnym navySenim vyuZiti biomasy pro energetické ucely. V sektoru lesniho
hospodarstvi Ize za perspektivni energetické zdroje povaZovat zejména téZebni zbytky, nekvalitni
sortimenty dfivi a rychle rostouci dfeviny.

S rozvojem vyuzivani dendromasy pro energetické Ucely je spojen i rozvoj technologii pro jeji zpracovani.
Stépkovade, drtite, popf. svazkovade musi splfiovat mnoho pozadavk(l producentd i zpracovatell
biomasy — producentt energie. Mezi zakladni poZadavky patfi ekonomicka perspektivnost vyroby,
proveditelnost v daném terénu, technologické pozadavky na kvalitu vystupniho materialu a ekologicka
Setrnost. V této oblasti jiZ existuje mnoho zkudenosti a technologie pro dezintegraci dendromasy
(tézebnich zbytkl) jsou nabizeny mnoha vyrobci.

Stroje pro mechanické zpracovani porostd rychle rostoucich dfevin jsou z velké €asti ve stadiu prototypu.
V nasledujicich letech je moZné ocekavat poptavku po strojich, které budou schopné rychle rostouci
dfeviny kacet, stépkovat a pfipadné transportovat.

Technologie pro zpracovani tézebnich zbytk( a nekvalitnich sortimenta dfivi

Rozdruzovani tézebnich zbytka probiha dvémi odliSnymi metodami. Prvni je metoda Stépkovani, kde je
vstupni material délen ostrymi nozi na homogenni $tépku. Druhym zplsobem rozdruzeni tézebnich
zbytkld je drceni, kdy je material délen pomoci kladiv umisténych po obvodu rotoru. Dalsi metodou
zpracovani tézebnich zbytkd je lisovani a nasledné svazkovani vétvi a stromovych vrsk( do svazki
(balik).

Stépkovace
Stépkovace jsou stroje délici dendromasu feznym ucinkem ostrych nozi umisténych na rotujicim disku
nebo bubnu.

Stépkovade Ize délit dle mnoha kritérii, uvedeno je pouze zakladni déleni.

Podle sekaciho (Stépkovaciho agregatu):

Diskové stépkovace

Jsou co do poctu nejrozSifenéjSim zafizenim na vyrobu Stépky. Mobilni diskové Stépkovace byly vyvinuty
ze stacionarnich sekacek, na kterych byly provedeny nékteré upravy a zmény. Podavani vstupniho
materialu probiha ruéné nebo hydraulickou rukou. Teoreticka vykonnost téchto $tépkovacu v mobilnim
provedeni je maximalné cca 30 m®hod (pozn. vykon je udavan v prostorovych metrech Stépky).

Obr. 10: Zobrazeni diskového stépkovace (Stépkovac Linddana 270 K, schéma, disk s nozi)
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Bubnové Stépkovace

Na rozdil od diskovych typu jsou sekaci noze bubnovych $tépkovacu ulozeny na obvodu rotujiciho valce.
Obvykle jsou vybaveny podavacim pasem a vtahovacimi valci pro transport hmoty k rotoru s bfity (nozi).
Vtahovaci pas je tvofen fetézovym nebo jinym dopravnikem. Vtahovaci valce jsou opatfeny hroty,
obvykle specialné tvarovanymi, aby umoznovaly dokonalé posunovani i nesourodého materialu. Horni
podavaci valec je pohyblivé uchycen, coZ umozriuje pFizpUisobeni velikosti otvoru rdznym velikostem
Stépkovaného materialu pfi zachovani schopnosti material posouvat dale k rotoru. Po obvodu rotoru
(bubnu) jsou pevné pfipevnény bfity, jenz jsou €asto horizontalné déleny na vice jednotlivych bfitl. Tyto
noze jsou vyrabény ze smési tvrdych, pevnych a odolnych kovu.

Bubnovym sekacim zafizenim jsou vybaveny Stépkovace o vysSich vykonech s teoretickym vykonem
pohybujicim se na hranici 200 m%h. Jsou umistovany na robustni samostatné podvozky, na podvozky
nakladnich automobilt nebo vyvazecich souprav. Umoznuji $tépkovani do primeéru az 900 mm mékkého
dfeva a zhruba 700 mm tvrdého dfeva.

Sroubové sekadky (Stépkovade)

Sroubové sekacky jsou jednoliéelové mensi sekacky k sekani tenkych stromkid a kmink(. Sekaci agregat
v podobé Sroubovice se stoupajicim primérem se pfi otaceni postupné zafezava do dfeva a zaroveri
vtahuje dfevo k vétSimu priméru. Nazorné si Ize predstavit Sroubovou sekacku na principu mlynku na
maso. VyuZiti tohoto déliciho agregatu je testovanu pfi zpracovani rychle rostoucich dfevin.

Podle zplisobu davkovani materialu do stépkovace:

S ruénim davkovanim dfeva — pro sekani tenkého odpadového dfivi menSich objem(. Nasekana Stépka
se vyuziva pro vlastni technologické ucely (napf. cihlafsky pramysl), k energetickym ucelim, nékdy take
jako nahrada mul¢ovaci kiry.

S mechanickym davkovanim dfeva — davkovaci zafizeni je obvykle hydraulicka ruka, ktera je umisténa
na stejném podvozku jako $tépkovaé nebo na traktoru a mize tak byt ovladana z kabiny traktoru.
Stépkovade jsou obvykle vybaveny i elektronickou pojistkou proti pretizeni, kdy v pfipadé pretizeni
motoru dojde k blokaci pfisunu materialu do té doby, nez je pfedeSly material zpracovan a rotor ziska
potfebné otacky.

$tépkovaée dle zplUsobu podavani:
Stépkovace bez podavaciho zafizeni — dfevo je do sekaciho agregatu podavano vtahovacim u€inkem
sekacich nozu.

Stépkovade s mechanickym podavacim zafizenim — k podani slouzi soustava podavacich valcu,
pfipadné i dopravnikl (fetézovych, valcovych).

Stépkovace dle celkového technického feseni:

Stépkovade zavésené za tfibodovy zavés univerzalniho traktoru.

Stépkovade privésné za traktory. Néktefi vyrobci nabizeji $t&pkovace, které ve spojeni se silnym
univerzalnim traktorem poskytuji vysokou vykonnost, dfive nabizenou pouze u Stépkovacl se
samostatnym spalovacim motorem.

Stépkovade na samostatném podvozku, pracujici bez nutnosti pfipojeni k vozidlu. Stroje se samostatnym
pohonem, vybavené dalkovym ovladanim zakladnich prvka a €asto s vkladanim vstupniho materialu
externim strojem.

Stépkovade umisténé na podvozcich nakladnich automobili a n&avési, jedna se o skupinu
nejvykonnéjsich stépkovacl. Maji obvykle vlastni pohon technologické nastavby. Nasazeni téchto stroju
vyzaduje dukladné vyfeSeni navaznosti tézby a pfiblizovani dfeva ke $tépkovaci a plynulého odvozu
nasekané Stépky, aby byl §tépkovad plné vyuzit.

Stépkovade umisténé na podvozcich vyvaZzecich souprav jsou uréeny ke $té&pkovani dfeva mimo
zpevnéné cesty. Mohou pracovat pfimo na pasece bez pfedeSlého shrnuti klestu nebo na odvoznich
mistech a kontinualné zpracovavat velké skladky tézebnich zbytkd. Jsou vybaveny hydraulickou rukou
ovladanou z kabiny operatora. VétSinou je $t€pkovac pohanén samostatnym motorem.

23



Drtice

DrtiCe jsou uréeny k dezintegraci zejména drivi, které neni vhodné pro Stépkovani. Jedna se o dfevo
znecisténé, drobné, mimoradné netvarné. Znecisténi shrnovanim klestu na pasekach, kdy se dostava
mezi vlastni biomasu i znaéné mnozstvi necistot, zejm. pisku, hliny a kamena &i jinych tvrdych pfedméta,
je pro stépkovace negativnim Ginitelem, protoZze dochazi k poskozovani ostrych nozll a je nutna jejich
Casta vyména. Proto jsou Stépkovace v nékterych technologickych postupech nahrazovany drtici, jenz
maiji na rotoru. misto pevné umisténych ostrych bfit, pohyblivé nebo pevné umisténa kladiva. Pohyblivé
umisténa kladiva pfi narazu na tvrdy pfedmét méni svou polohu a snizuji tak riziko poskozeni. Kladiva
mohou byt opatfena vyménnymi hranami nebo jsou bez ostrych ploch specialné tvarovana pro drceni.

Drti€e jsou umistény na navésnych, pfivésnych kolovych podvozcich nebo na samostatnych pasovych
podvozcich, které jim dovoluji pohyb pfimo vterénu. Vstupni material je €elnim nakladatem nebo
hydraulickou rukou, ktera muze byt soucasti drtiCe, nakladan na dopravnikovy pas. Material je
dopravovan k podavacimu valci, jenz je umistén na pohyblivych ramenech. Tato konstrukce umoznuje
pfizplsobeni se pro podavani riznych objem( a velikosti vstupniho materialu. Vlastni drceni probiha
ucinkem kladiv na rotoru. Za rotorem s kladivy je obvykle umistén tfidici (dodrcovaci) koS, urcujici velikost
vysledné frakce.

Svazkovacde téZebnich zbytkl

Svazkovace tézebnich zbytkd neboli paketovaci stroje ¢i balikovace vznikly jako reakce na zvySeny
zajem o vyuzivani biomasy v severskych zemich. Podle dostupnych informaci vyrabi svazkovaci jednotky
firmy John Deere, Valmet a Pinox a vSechny pracuji na podobném principu. Popsan bude svazkovaci
stroj John Deere, ktery pracuje i v Ceské republice.

John Deere 1490D sbira klest a dfevni odpad vznikly po tézbé a zaklada ho do svazkovaci jednotky
v niz je dfevni hmota lisovana a svazkovana do kompaktnich balik{i. Proces baleni je pribézny bez
omezeni délky. Operator si mize nastavit délku baliku v zavislosti na moznostech transportu z lesa.
Kazdy takto vytvofeny balik nabizi pfiblizné 1 MWh energie (balik o délce 3,2 m). Tato hodnota se méni
v zavislosti na typu dfeviny a vihkosti materialu. V porostu o velikosti plochy 1 ha muze byt vyrobeno
100 - 150 baliki s primérnou hodinovou vyrobou 20 — 30 balikd (v podminkach skandinavskych zemi).

Proces lisovani je zcela automaticky, operator musi pouze umistit material hydraulickou rukou na
podavaci stll. Svazkovaci jednotka se sklada ze dvou pevnych lisi a jednoho pohyblivého lisu.
Lisovanim je objem materialu zredukovan na cca 20 % pUvodniho objemu. Lisovaci tlak je nastaven tak,
aby byly vyrdbény kompaktni baliky bez podkozeni materidlu. Balik je posouvan pohyblivym lisem
a strojem pevné vazan tak, Zze se motouz po uvolnéni lisu napne. Parametry (napfiklad délka baliku,
odstup mezi vinutim motouzu a kompresni intervaly) jsou nastavovany pomoci palubniho pocitace, ktery
vyhodnoti, kolik vinuti je zapotfebi, aby baliky vykazovaly potfebnou pevnost pro nakladani a transport.
Objem baliku ¢ini dle materialu 0,7 - 0,8 m®. Svazkovaé je umistovan na podvozek vyvazeci soupravy
v 6 nebo 8 kolové verzi. Vyrobce dokladuje naklady na vyrobu ve vySi 3 % ziskané energie. Svazkovace
tézebnich zbytkl jsou v nejvétsi mife provozovany ve Finsku, v mensi mife i v dalSich zemich.

Hlavni vyhoda metody svazkovani spociva v jednoduchosti celého vyrobniho postupu, kdy dochazi ke
svazkovani tézebnich zbytkl pfimo na pasece, nasledné vyvezeni jiz svazaného, tedy minimalné
objemného materidlu vyvazeci soupravou na odvozni misto, odkud jsou baliky odvezeny standardni
odvozni soupravou pfimo ke spalovani. Samotné Stépkovani svazaného materidlu by mélo probihat
u zpracovatele, ktery musi pfed své dopravniky pfedfadit vykonny S$tépkovacC. Velkou vyhodou je relativné
jednoducha manipulace bez nutnosti vyuziti specialnich nebo upravenych stroju pro prepravu svazk(. Dle
informaci od vyrobce je objem svazku niz§i nez objem §tépky pfi stejné hmotnosti.

V Ceské republice neni producent energie, ktery by poptaval svazky t&Zebnich zbytkil. Baliky vyrobené

v CR jsou bud exportovany k energetickému vyuziti do zahranici nebo jsou nove vyuzivany pro zpevnéni
cest na podmacenych lokalitach v NP Sumava.
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Provozni charakteristiky Stépkovacu a drtica a jejich porovnani

Porovnani jednotlivych typl stroji vychazi ze zkuSenosti zpracovatelll, informaci vyrobc(, prodejct a je
koncipovano jako vy&et pro provoz vyhodnych i nevyhodnych vlastnosti. Nékteré stroje nemuseji
odpovidat uvedenym obecnym charakteristikam.

Stépkovade

V pfipadé zpracovani silné znecisténého materialu je nutna ¢astéjSi vyména a brouseni nozu. V praxi je
nutné noZze ménit i vicekrat za sménu. Neostré noZe snizuji vyrazné vykon stroje, zvysuji jeho opotfebeni
a v neposledni fadé snizuji kvalitu vysledné Stépky. Predejit znedisténi zpracovavaného materialu
zejména klestu Ize vice zplsoby, pficemz jako nejvyhodnéjSi se ukazuje zaclenéni Stépkovani do
kompletniho harvestorového uzlu a upravenim technologickych postupl tak, aby dochazelo k co
nejmensimu znecisténi téZebnich zbytkd. Tomuto Ize Castecné predejit i vyuzitim vyvazecl pro sbér
tézebnich zbytkl a odvozu na odvozni misto nebo jinou plochu uréenou ke $tépkovani.

Mobilni diskové Stépkovale lze povazovat za stroje urCené pro zpracovani spiSe mensiho mnozstvi
tézebnich zbytkd. Dosahuji mensiho hodinového vykonu. Konstrukéné jsou jednodussi, investicné méné
naro¢né a umoznuji ve vétsiné pFipadu pouziti na tfibodovém zavésu traktoru. Pocet noz( na disku se
pohybuje vrozmezi 2 — 4 ks a teoreticky vykon nepfesahuje 30 m?h. K velkoobjemové vyrobé lesni
Stépky pro energetické Ucely nejsou pro svij vykon a nachylnost k otupeni pfili§ vhodné.

Mobilni bubnové Stépkovace pracujici na principu nozd upevnénych po obvodu valce a jsou
charakterizovany teoretickymi vykony aZ na hranici 200 m®h, coz je pfedur€uje pro velkoobjemovou
vyrobu lesni Stépky pro energetické ucely. Konstrukéné jsou bubnové Stépkovale sloZitéjsi, vyzaduji
dokonalé propracovani systému podavani, systému kontroly vykonu a pfetizeni, které brani zahlceni
a poskozeni stroje. Bubnové Stépkovace jsou konstruovany pro vyssi objem vyroby, maji adaptabilni
systém pfisunu materialu, ktery umoznuje zpracovani jak silné chaotického materialu ve formé klestu, tak
materialu kompaktniho ve formé kmend. Vzhledem k rozmérdm a hmotnosti, jenz jsou ve vétsiné pfipadu
podstatné nizsi nez u drti¢a, vykazuji Stépkovace lepsi mobilitu a mensi zatizeni ptidniho povrchu.

Tab. 4: Vyhody a nevyhody mobilnich stépkovacu (ve srovnani s drtici)

Stépkovade

Vyhody Nevyhody

niz$i pofizovaci naklady nachylnost k otupeni noz

nizSi hmotnost maly vstupni otvor pro chaoticky materiél
obvykle jednodussi konstrukce nizsi vykon

kvalita $tépky

moznost rychlé zmeény velikosti $t€pky

Stépkovade jsou stroje, které jsou ve vyssi vykonové tfidé vhodné pro vyrobu lesni energetické $t&pky.
V dnesni dobé, kdy jesté nejsou zcela jasné nastavena pravidla tykajici se rozmér( materialu pfijimaného
elektrarnami a teplarnami, maji $tépkovace nespornou vyhodu v kvalité a variabilité vlastni $tépky. Pro
zpracovani nekvalitnich sortiment( dfivi ve tvaru kmen( jsou $tépkovace nejvhodnéjSim feSenim. Mensi
vykon nemusi byt nutné nevyhodou, protoZe ve spojeni s niz8i hmotnosti a dobrou mobilitou je mozny
rychly a efektivni pfesun po jednotlivych lokalitach stépkovani.

Drtice

Zjednodusené Ize fici, ze se jedna o stroje robustni konstrukce na kolovém nebo samostatném pasovém
podvozku, které jsou vétsi a t&z$i nez $tépkovade. PFikladem drti¢d jsou i v CR pracujici americké drti¢e
Vermeer, Morbark nebo Peterson nebo evropské Doppstadt a Jenz. Tyto stroje byly plvodné
konstruovany pro drceni stavebniho dfivi v USA. U nas jsou tyto drtiCe vyuzivany nejvice k produkci
energetické lesni biomasy. Vzhledem k jejich hmotnostem a rozmérdm je nutné provadét drceni na
odvoznim misté& nebo dokonce aZ na zpevnénych plochach skladek dfivi. Vyjimku tvofi umisténi drtice na
pasovy podvozek (napf. Vermeer HG 365 TX). V tomto provedeni je i pfi hmotnosti 20 tun mozné drceni
tézebnich zbytkl na nezpevnénych plochach nebo dokonce pfimo na pasekach.

Teoreticky vykon drti€l se pohybuje v horni hranici az okolo 450 m®/h. V praxi obvykle dosahuiji, stejné
jako Stépkovace, vykonu podstatné niz8iho, coz je dano zejména prodlevami v pfisunu a vlastnostmi
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samotného chaotického materidlu. Realny je vykon fadové v desitkach prostorovych metri $tépky za
hodinu. Pfesto Ize fici, ze drtiCe dosahuiji pfi zpracovani tézebnich zbytk( obvykle vysSich vykon( nez
Stépkovace. Nutny je kontinualni pfisun velkého mnozstvi téZzebnich zbytkd, aby byly stroje efektivné
vyuzity. Tento pozadavek mize byt v podminkach CR problematicky. Nevyhodou drtiét méze byt kromé
vysoké hmotnosti a zna¢né velikosti také kvalita vysledného materialu. Drcena lesni biomasa, jenz ma
spiSe podobu tfisek rGznych délek, se muzZe stat problematicky prodejnou, protoZe zpracovatelé
upfednostiiuji Stépku, ktera je rozmérové homogennéjSi a zajiStuje tak lepSi prlchod podavacim
zafizenim do kotld. Tuto negativni vlastnost Ize obvykle omezit vyménou dodrcovacich (tfidicich) koSu za
koSe s mensimi oky, které predurduiji velikost vysledného materialu. Cim mensi jsou oka dodrcovaciho
koSe tim mensi je vykon stroje.

Vyhodou drtiéd je vétSi odolnost drticich nastroji i pfi silné znecisténém vstupnim materialu, coz
pfedstavuje moznost zpracovani mechanicky shrnovanych tézebnich zbytk(. Vysoka vykonnost pfi méné
Casté provozni udrzbé je v pfipadé dobrého zasobovani vstupnim materidlem nespornou vyhodou.

Tab. 5: Vyhody a nevyhody mobilnich drti¢a (ve srovnani se stépkovaci)

Drti¢e

Vyhody Nevyhody

vy88i odolnost déliciho agregatu vysoka hmotnost

vysoky vykon vysoka cena

rozmérny podavaci pas konstrukéni slozitost

moznost podavani i ¢elnim nakladadem rozmérové rliznorody vystupni material
moznost drtit i material s pfimési Zeleza

Drtice téZebnich zbytk( jsou vhodné pro vyrobu energetické lesni biomasy uréené ke spalovani nebo
spoluspalovani. Jejich vySsi pofizovaci cena je nahrazena vysokym vykonem a relativné mensi nutnosti
provozni udrzby.

Specialni technologie zvysujici efektivitu pfi zpracovani tézebnich zbytku

Vyzkumy provadéné v severskych zemich i zkuSenosti Ceskych subjektt ukazuji, Ze z prostorového
hlediska je ekonomicky nejvyhodnéjSi zpracovani tézebnich zbytkd na odvoznim misté. Proto je tfeba
vénovat pozornost efektivni dopravé tézebnich zbytkl z porostu na odvozni misto, pfipadné skladku.

Vyuzivani dendromasy v podobé téZebnich zbytk( je z hlediska technologického postupu pomérné
specifickym tukonem. Proto dochazi k vyvoji novych specialnich technologii pro transport klestu.

Drapak pro nakladani tézebnich zbytkd

Mnozstvi drapakem nabrané hmoty ma dulezity vyznam pro celkovou produktivitu technologického
postupu. Velikost nakladu zavisi na konstrukci, velikosti vlastniho drapaku a jeho C&elisti. Standardni
drapaky pro naklad dfeva nejsou vhodné. Vzhledem ke své konstrukci nepronikaji do hromad klestu
a platy na jejich konci snadno naberou i pudu, ktera nasledné zpUsobi otupeni provoznich ¢asti Stépkovacu.
Hmota nabrana specialnim drapakem je kompaktnéjsi. Ve Finsku byl zkonstruovan tzv. prstovy drapak.
Ten byl puvodné vyroben odstranénim spodnich spojovacich platu bézného drapaku. V praxi se vyuzivaji
drapaky se dvéma nebo tfemi prsty na kazdé strané.

Vyhody ,prstového drapaku*:
- nenabird nedistoty ze zemé,
- lépe pronika do hromady klestu,
- vykladka a nakladka je rychlejsi,
- naklad ma vétsi objem o 30 - 45 % a je kompaktnégjsi.

Tab. 6: Objem tézebnich zbytkd nabranych jednotlivymi drapaky o stejné velikosti (SAURANEN
& VESISENAHO 1996)

Objem t&Zebnich zbytka (m®)
Nakladka Vykladka
Prstovy drapak 0,32 0,38
Standardni tézafsky drapak 0,22 0,26
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Vyvazeci traktory a pfivésy se zvy$enou loznou kapacitou

Dalsim trendem v soustfedovani tézebnich zbytk( je =zvétSovani kapacity vyvazecich traktor(
a vyvazecich souprav. PFi pouziti standardnich typu nedochazi k vyuziti uzite€né nosnosti. Hustota
tézebnich zbytkd se pohybuje v rozmezi 80 - 150 kg/ma.Pro zvysSeni produktivity v procesu soustfedovani
tézebnich zbytkl se provadéji uUpravy — zejména zvétSovanim lozného prostoru. Nejjednodussi
a nejlevnéjsi variantou je prodlouzeni klanic do vysky, prodlouzeni lozného prostoru a instalace prednich
a zadnich zabran. Existuji prototypy strojl, kde se klanice od sebe vzdaluji hydraulicky, takZze si stroj
uchovava své vlastnosti pro transport dfivi a navic nabizi vyhodné vlastnosti pro dopravu klestu.

Obr. 11: Vyvazeci privés umoziujici kompresi — nakladani (Havu-Hukka, Finsko)

DalSi feSeni pro prepravu tézebnich zbytk( zefektiviiuje soustfedovani nejen zvétSenym loznym
prostorem a kompresi, ale moznosti nalozeny klest vyklopit.

e

\ )

e

\

Obr. 12: Nastavba na forwarder (vyvazeci traktor), umoznujici kompresi a nasledné
vyklopeni tézebnich zbytki (Allan Bruks)

Rozvoj a nasazeni specialnich technologii zavisi zejména na ekonomicke vyhodnosti vyuzivani tézebnich
zbytkl pro energetické Ucely a dostupnosti jednotlivych specialnich technologii v CR.
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Technologie pro zpracovani rychle rostoucich dievin

Pokud predpokladame rozvoj péstovani rychle rostoucich dfevin (RRD) na mnohahektarovych plantazich,
musime také uvazovat o jejich efektivni sklizni. Od urcité velikosti plochy jiz neni mozné sklizet vrby &i
topoly za pomoci kfovinofezu, nékolika pracovnikl a diskového Stépkovace. Sklizeri rychle rostoucich
dfevin bude pravdépodobné v mnohém podobna sklizni zemédélskych plodin, kdy jeden stroj obstara
vSechny potifebné operace.

Spravné nasazeni mechanizace je dulezitym pfedpokladem rentability produkce rychle rostoucich druht
drevin. Podle zahraniénich zkuSenosti tvofi naklady na sklizei RRD 30 az 60 % celkovych nakladi
a urcuji tak z velké ¢asti cenu Stépky z RRD.

Zakladni zpUsoby tézby RRD délime na:
- kmenovy,
- svazkovy,
- Stépkovy.

Metoda kmenovych vyrezl
Ziskani kulatiny vyzaduje minimalné desetiletou obmytni dobu (topolové lignikultury). V tomto pfipadé je
nasazovana klasicka tézebni lesnicka technika. Jedna se o ruéni motorové pily pfipadné malé harvestory.

Svazkova metoda

Pfi svazkové metodé jsou jednotlivé stromy nebo vyhony dfevin jednim pracovnim ukonem skaceny
a sebrany. Vznikaji volné loZzené nebo dratem &i svazkovou pfizi ovijené svazky. Do mezifad poloZzené
svazky jsou nasledné odvazeny nebo na misté Stépkovany. Vyhodou fadovych porostld je mozné pouziti
takzvanych sekacich samovazacl. Ty v jednom plynulém pracovnim ukonu stromy pokaci a na lozné
ploSe svazkuji. Takto vznikajici svazky jsou nasledné vyskladhovany vétSinou na okraji porostu, nasledné
transportovany a v pripadé potfeby mohou byt dlouhodobé skladovany.

Metoda Stépkovani

Zde jsou pouzivany samojizdné stroje s nastavnymi agregaty, které stromy v jednom pracovnim ukonu
sekaji i Stépkuji. Tento velmi efektivni pracovni postup byl na celém svéte pouZit ve vice neZ dvaceti
vyvojovych programech, ale jen zfidka zaveden do praxe.

Slibné vypadaji upravené stroje na sklizen cukrové fepy od firmy Austoft/Case (Australie) a specialni
sklizeci fezacky némeckych firem Claas a HTH. Perspektivni se jevi i montaz ¢elné nesenych sekacich
a Stépkovacich stroju pfed traktor. S vyjimkou tfidy fezaCek se jedna o prototypy, které svoji prakti¢nost
prokazuji v omezeném rozsahu.
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Obr. 13: Claas Jaguar upraveny pro sklizen RRD

Obr. 14: Pridavny agregat na traktor s moznosti kaceni a Stépkovani

Tézba topolt s dlouhou obmytni dobou je bézné feSena tradi¢ni lesnickou technikou. Ve Skandinavii
zapocCaty vyvoj sekacich samovazacu, které prouti i stromy do praméru 70 mm sbiraji a vykladaji na
souvrati, nebude v soucasnosti pravdépodobné dale néasledovan. TéZebni stroje, které zarovef kaci
a Stépkuji, se dosud prosadily nejvice. V Némecku jsou nabizeny dva specialni fezaci stroje pro polni
fezacky, které jsou v podstaté uréeny jen na tézbu porostl vrb a velmi mladych porosti topolu do
priméru 70 mm. Z hospodarského hlediska je jejich pouziti vhodné na velkych plochach. Vyvijet se
budou cenové vyhodné nastavné agregaty na traktory, které produkuji uskladnitelnou hrubou Stépku
a zarovent mohou byt nasazeny na topolovych porostech s obmytni dobou od tfi do péti let.
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